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1. Uvod
Projekt méreni a regulace ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) fesi navrh a provedeni
instalace systému mé¥eni a regulace v objektu TRENINKOVA HALA TAJOVSKEHO v Havifoveé.

Zpusob a rozsah instalace systémi vychazi ze zadavaci dokumentace investora, ze zkuSenosti z
instalaci obdobnych rozvodu a technologii a ze zapracovanych pfipominek investora.

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s pFedpisy, normami CSN a katalogy platnymi v
dobé jejiho zpracovani, v rozsahu potfebném pro povoleni stavby.

2. Rozsah projektu

Systém méreni a regulace (dale jen MaR) rfesi vyjmenovana technicka zafizeni:

- Zafizeni technologie chlazeni
- Vzduchotechnicka zafizeni

- Zafizeni pro vytapéni

- Zafizeni ZTI

- Monitoring spotfeb energii, fizeni FVE

Systém MaR neresi:
- Technologii snézné jamy

- Zafizeni objektové predavaci stanice tepla (OPS)

Technologie snézné jamy a OPS je vybavena vlastnim fidicim systémem, MaR je nadfazenym fidicim
systémem.

Umisténi rozvadécl a hlavnich kabelovych tras je zfejmé z pldorysnych vykrest budovy profese
silnoproud. Rozvadéce a rozvody jsou chranény prepétovymi ochranami dle poZadavki investora.

3. Podklady pro zpracovani projektu
Pro zpracovani této projektové dokumentace bylo pouZzito nasledujicich podkladu:

- pidorysné vykresy
- konzultace s dodavateli techniky

4. Zakladni technické udaje

4.1. Rozvodné soustavy

- provozni 3-NPE 400V AC, 50Hz, sit TN-C-S
- provozni 1-NPE 230V AC, 50Hz, sit TN-C-S
- napajeni prvkd MaR 24V DC
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4.2. Urceni vnéjsich vliva

Jsou véeobecné uréeny dle CSN 33 2000-5-51, ed.3. v &asti Silnoprouda elektrotechnika.

4.3. Ochrana pied urazem elektrickym proudem

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem je navriena a bude provedena podle CSN 33 2000-4-41
ed.2: 2007. Musi splfiovat zakladni pravidlo ochrany pfed Urazem elektrickym proudem a to, Ze Zivé
¢asti nesméji byt za normalnich podminek pfistupné a pristupné vodivé ¢asti nesméji byt nebezpecné
ani za normalnich podminek ani za podminek jedné poruchy. Uvedena CSN predepisuje volbu stupné
ochrany pred Urazem elektrickym proudem podle prostoru, ve kterém zafizeni pracuje.

Podle napajeni zafizeni, dle prostoru umisténi a podle zplsobu provozu zafizeni je navrien pfislusny
stupen ochrany:

NORMALNI: (v prostorech normalnich i nebezpeénych):
- Sit TN-C-S:
- ochrana automatickym odpojenim od zdroje nadproudovymi jisticimi prvky.
- Napdjeni prvki MaR:
- ochrana bezpec¢nym malym napétim nepresahujicim 50V AC a/nebo 120V DC v obvodu SELV.

DOPLNENA (v prostorech zvlast nebezpeénych):

- Sit TN-C-S:
- ochrana automatickym odpojenim od zdroje nadproudovymi jisticimi prvky a proudovym chrdni¢em
s vybavovacim proudem 30maA.

- Napdjeni prvkii MaR:
- ochrana bezpe¢nym malym napétim nepresahujicim 50V AC a/nebo 120V DC v obvodu SELV a kryti
nebo izolace Zivych ¢asti i pfi omezeni jejich napéti.

Minimalni kryti vnitfni elektrické instalace musi byt IP20 a minimalni kryti venkovni elektrické
instalace musi byt IP44,

Pro rozvadécée MaR a hlavni kabelové trasy v kovovych Zlabech musi byt provedeno dopliujici
ochranné pospojovani ochrannym vodi¢em.

5. Technicky popis
5.1. Koncepce feseni systému MaR

Objekt bude vybaven fidicim systémem, ktery integruje jednotlivé technologické systémy ve
vzajemné propojeny funkcni celek. Provozovatel tak ma k dispozici nastroj k efektivnimu, pruznému a
prehlednému fizeni vSech systémd z jednoho pracovisté (resp. podle potreby z vice pracovist ale
jednotnym zplGsobem) pfi minimalizaci nakladd na provoz.

Na soustavé bude instalovan systém MaR v rozsahu, ktery umoZiuje automaticky provoz bez trvalé
obsluhy, pouze s obcasnou kontrolou pochlizkou, déle vyhodnocuje poruchové stavy a v pripadé
jejich vzniku ¢ini potfebna opatreni.

Ulohou Fidiciho systému je zabezpetit:
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. spolehlivy, bezpecny a ekologicky provoz technologickych zafizeni,

. automaticky provoz technologickych zafizeni s minimdlnimi naroky na stalou obsluhu a
udrzbu,

. centralni monitorovani a ovladani jednotlivych agregatl technologickych zafizeni,

. minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu technologickych zafizeni,

° zobrazeni mérenych veli¢in a provoznich a poruchovych stavll v redlném case,

. archivovani mérenych veli¢in a zobrazeni historické databanky,

. alarmovdni pohotovostni obsluhy,

° soustredéni vSech informaci o provozu technologickych zafizeni do fidiciho systému.

Pro fizeni technickych zafizeni budovy je pouzit fidici systém, sestavajici z:

) vizualizaéniho serveru,

) vizualiza¢niho ovladaciho pracovisté PC, tablet PC,

. digitalnich regulatort DDC (Direct digital control), distribuovanych 1/0 moduld,
) komunikacnich prevodnik(, komunikacnich sbérnic,

° perifernich zafizeni.

Pro potfeby MaR bude vytvorena samostatnd LAN. Uzly sité budou vytvoreny rozvadécich RACK
slaboproudu. Komunikaéni linky rozhrani ModBus RTU pro pfipojeni zafizeni s timto rozhranim budou
privedeny do jednotlivych rozvadécéd MaR a ptipojeny pfimo do fidiciho systému. Soucasti dodavky
bude router pro moznost vytvoreni VPN pro vzdaleny pfistup.

5.2. Graficka nadstavba

Soucdsti dodavky MaR je vizualizacni PC, které zobrazuje plany technologii s aktualnimi hodnotami
veli¢in, umoznuje nastavovani zadanych hodnot, ¢asovych plan(, zobrazeni historickych dat, atd.
Vizualiza¢ni PC je napdjeno ze zalohovaci UPS, ktera slouZi pro napdjeni fidiciho systému v pripadé
vypadku sitového napajeni.

Pouzity software ma tyto zakladni vlastnosti:
- zobrazeni monitorované technologie ve formé webovych stranek
- pfistup k datdim pfipojenych fidicich systém( a méf¥icich zafizeni z libovolného mista,
moznost pfimého ¢teni/zapisu dat Fidicich systémda
- informace o stavu komunikace s jednotlivymi stanicemi
- preddefinované grafické prvky pro zobrazeni a editaci dat (grafy, casové plany, topné kfivky)
- export dat do CSV formatu, Siroké moZnosti vybéru skladby exportovanych dat

automatickd archivace dat na externi sitovy disk v nastavené periodé

- volné editovatelnd graficka prezentace technologii a sbiranych dat — snadnd editace v
grafickém formatu SVG

- zabezpeceny pristup k aplikaci a datim

- logovani zmén parametri podle uzivatel(
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- vykonny systém zpracovani poruch, zaznamy kdo kdy pfijal informaci o poruse a jeji nasledné
feseni (e-mail, mobilni aplikace, www)

- mozZnost uZivatelské tvorby multijazykovych verzi jak na Urovni prostredi, tak vlastni aplikace

komfortni systém opravnéni uZivateld a administrator(

- synchronizace C¢asu fidicich systém{

5.3. Chlazeni, vyroba tepla a chladu

Bude vyuZito pfimé chlazeni obsahujici ¢pavek. Hmotnost pouzitého ¢pavku cca 1.5 tuny. Zafizeni
obsahujici ¢pavek bude pouze ve strojovné odkud bude kapalny ¢pavek veden do ledové plochy.
Zdroj chladu bude sdruzena kompresorova jednotka obsahujici Sroubové kompresory. Chladici vykon
501 kW. Provozni ptikon kompresorl 150 kW. Olej kompresorl bude chlazen termosifonovym
chlazenim s doplnénim vyméniku pro moZnost vyuZivat odpadni teplo z oleje. Odpadni teplo z
prehratych par i odpadni kondenzacni teplo bude vyuzivano pro technologii snéziné jamy. Zdroj
chladu je sestaven z trojice Sroubovych kompresor(i, motord, chladi¢e oleje a odlucovace oleje. Vse je
umisténé na spole¢ném ocelovém rdamu. Kondenzdtor je skrapény vodou, ktera je chlazena
proudicim vzduchem.

Kompresory nasavaji pary ¢pavku z nizkotlakého sbérace ¢pavku a vytladuji je pres odlu¢ovace oleje a
pres vyméniky pro vyuZiti odpadniho tepla do kondenzatorl, kde pary kondenzuji. Zkondenzovany
Cpavek odtéka z kondenzator(l do vysokotlakého reguldtoru, ktery prepousti ¢pavek do nizkotlakého
sbérace ¢pavku (odlucovace kapalného chladiva). Z tohoto sbérace (odlucovace) nasavaji odlouceny
kapalny ¢pavek 2 ks cirkulacni ¢pavkova cerpadla (jedno provozni, druhé 100%-ni rezerva) a dopravuji
¢pavek do potrubniho rostu ledové plochy. V potrubnim rostu se kapalny ¢pavek odpafuje a pary
Cpavku jsou vedeny zpét do nizkotlakého sbérace cpavku (odlucovace cpavku). Zde se odloudi
kapalna slozka smési a pary ¢pavku nasavaji kompresory — cely cyklus se opakuje.

Modul snézné jamy slouzi pro sprchovani snézné jamy, zvyseni Ucinnosti chladici jednotky, filtraci
technologické vody, ohfev vody pro rolbu, plnéni rolby a doplfiovani technologické vody. Modul
snézné jamy obsahuje filtry, vyméniky, Cerpadla, zasobnik teplé vody o objemu 1500 litrQ, silovy
rozvadéc pro fizeni chodu a dotykovy display pro vizualizaci a nastavovani pozadovanych parametrd.

MaR fesi spinani a rozbéh kompresord, silové napdjeni a spinani ¢pavkovych cerpadel, silové napajeni
a spindni skrapécich cerpadel chladici véze, silové napajeni a ovladani ventilatord chladici véze
(frekvenéni ménic). Pro méreni tlaku NH3 je na vytlacném potrubi kompresorl osazen piezoelektricky
snimac tlaku. Dale je osazen bezpecnostni spinac tlaku. Signdlem bezpecnostniho spinace tlaku jsou
pfimo pres bezpecnostni relé odpojeny motory kompresord od napdjeni.

Sekundarni strana deskovych vyménikd pro odbér odpadniho tepla jsou vybaveny kontinudlnim
mérenim PH, které slouzi k detekci uniku NH3 do okruhu.

Nizkotlakd cast chladivového okruhu NH3 sestdva z potrubi od vysokotlakého plovakového
reguldtoru do odlucovace, horizontalniho odlu¢ovace NH3, pFivodniho potrubi k ¢erpadliim ¢pavku,
vytlacného potrubi do chladice ledové plochy, rozdélovaciho a sbérného potrubi, vldsenek chladice
ledové plochy, zpétného potrubi z chladic¢e ledové plochy do odluéovace. Na vytlaku ¢erpadla ¢pavku
je osazen hlavni motorovy ventil. Mezi vytlatnym a zpétnym potrubim je osazen hlavni servoventil
ovladany pilotnim ventilem diference tlaku. Tato sestava predstavuje hydraulicky reguldtor tlakové
ztraty chladice ledové plochy. Reguluje vyparovaci tlak na takovou optimalni hodnotu, aby dochdzelo
k odparu NH3 v celé délce vlasenek chladice ledové plochy a zaroven se zpétnym potrubim nevracel
kapalny NH3.

Teplota ledové plochy je méfena ve ¢tyfech mistech, pomoci odporovych snimaci teploty. Jako fidici
veli¢ina slouzi primérovana teplota. Pfi narlstu teploty ledové plochy na Zadanou hodnotu je

5
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spustén kompresor, spusténo Cerpadlo ¢pavku a okamzité oteviran hlavni motorovy ventil na vytlaku
Cerpadla.

Ke spojitému méreni hladiny NH3 v odlucovaci slouzi radarovy snimac. Kazdé z cerpadel épavku je
osazeno diferenénim spinacem tlaku, ktery slouZi jako ochrana proti chodu nasucho. Na stavoznaku
odlucovace je osazen bezpecnostni spina¢ maximalni hladiny NH3, ktery slouzi k ochrané proti nasati
kapalného NH3 kompresory. Signalem bezpecénostniho spinace maximalni hladiny jsou pfimo pres
bezpecnostni relé odpojeny motory kompresord od napajeni. Pro méreni tlaku NH3 je na odlucovaci
osazen piezoelektricky snimac tlaku. SlouZi jako dopliikovd ochrana proti podsati kompresort —
kompresory jsou vybaveny vlastnim mérenim saciho tlaku a vlastni ochranou proti podsati.

Detektory Uniku ¢pavku budou instalovany v mistech predpokladu Uniku (tésnéni hiideli kompresor(,
vietena ventill atp.).

Systém detekce uniku chladiva bude ttistupriovy:

- 50 ppm; 1. stupen vystraha, Unik chladiva

- 300 ppm; 2. stupen dolni hranice poplasného zafizeni

- 500 ppm) havarie; 3. stupen, horni hranice poplasného zafizeni

Pfi 1. stupni, vystraze fidici systém upozorni oranzovym blikajicim svétlem na unik chladiva, jehoz
koncentrace jiz nevyhovuje nejvyssi pripustné koncentraci stanovené natizeni vliady ¢. 361/2007 Sb.

PFi 2. stupni, to je pfi dolni hladiné poplasného zafizeni musi byt uvedeno do ¢innosti poplasné
zafizeni a mechanické vétrani.

PFi 3. stupni, to je pfi horni hladiné poplasného zafizeni musi byt uvedena do ¢innosti poplasna
signalizace mechanické vétrani, nouzové osvétleni. Chladici zafizeni musi byt automaticky odstaveno
v€etné osvétleni, pokud toto neni v nevybusném provedeni.

Zdroj energie poplachového zafizeni musi byt nezdvisly na zdroji energie mechanického vétrani. Pro
poplachova zatizeni mohou byt pouZity zaloZzni akumulatorové baterie.

5.4. Vzduchotechnicka zafizeni

Jednotky pro vétrani jednotlivych prostor budou obecné zajistovat pfivod hygienického mnoZstvi
Cerstvého vzduchu a budou upravovat vnitfni mikroklima dle poZadavkl vyplyvajicich z vyuziti
jednotlivych prostor. Bude kladen dliraz na radné vyuZzivani odpadniho tepla. Systém MaR bude
zajistovat monitoring polohy poZarnich klapek.

5.4.1. Zafizeni €.1 — Vétrani a odvlhcovani ledové plochy

Pro vétrani prostoru haly — ledové plochy a hledisté je navriena sestavnd vzduchotechnickd jednotka
zajistujici vyménu vzduchu pro pokryti minimalni davky vétraciho vzduchu pro navrienou kapacitu
300 divakd. Davka vzduchu na osobu se uvazuje 25 m3/h Eerstvého vzduchu. Pro stavy pti teplotach
pod 0°C a nad 28°C mUZe byt tato davka sniZzena na polovinu vyuZitim smésovani vzduchu v jednotce,
které umoZiuji rozsah cirkulace obéhového vzduchu v rozmezi 0-100%. Pro minimalizaci ¢erstvého
vzduchu uréeného pro vétrani budou v prostoru osazeny Cidla CO2, na zakladé kterych bude stav
vnitfniho vzduchu udrZovan na maximalni koncentraci 1000ppm CO2, pokud nebude z davodi
teplotné-vlhkostnich poZadovdano mnozZstvi Cerstvého vzduchu vétsi.

VZT jednotka je ve sloZeni:

Procesni ¢ast:
- Tésna uzaviraci klapka na servopohon
- Odvodni ventilator s FM + tésna uzaviraci a smésovaci klapka na servopohon
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- Smésovaci komora + tésné uzaviraci a smésovaci klapky na servopohony
- Filtrace tfidy G4

- Filtrace tfidy F7

- Vodni ohfivac

- Chladi¢ PV

- Volna komora

- Sorpéni vymeénik + volna komora

- Volné komory

- Pfivodni ventilator s FM

Regeneracni ¢ast:

- Filtrace t¥idy F7

- Elektrické ohftivace

- Volna komora

- Volna komora

- Ventilator s FM

- Tésnd uzaviraci klapka na servopohon

- Ram jednotky, koncové stény a pripojovaci pruzné manzety

VZT jednotka pro vétrani haly nebude slouzit jen pro privod Cerstvého vzduchu a jeho distribuci v
prostoru, ale také k udrzovani vlhkostné-teplotnich parametrl v prostoru haly a nad ledovou
plochou. Pozadované hodnoty vzduchu nad prostorem ledové plocha jsou max. 8 °C / 60 % relativni
vlhkost. Pro dosaZzeni téchto parametr( je nutné odvadét co nevice vlhkosti jiz vnesené nebo
vznikajici v prostoru haly do exteriéru, nebo se ji zbavovat ve VZT jednotce. VZT jednotka bude
umoznovat odvadét vlhkost vykondenzovanim na chladici, sorpci na odvlihc¢ovacim kole nebo prostym
vétranim. Proces odvlhCovani bude volit nadrazeny systém MaR, ktery bude vyhodnocovat
nejvyhodnéjsi proces s ohledem na nizké energetické naroky pripadné poZzadavkem na mnoZstvi
Cerstvého vzduchu. PoZadované parametry si bude nastavovat obsluha. Pfi prekroceni parametr(
uvaZovanych pfi vypoctu vykon( VZT je nutné pocitat s omezenim pozadovanych parametr( vzduchu
v hale. Napft. pfi prekroceni maximalniho poctu divak( v hale a extrémnimi letnimi teplotami, bude
teplota v hale vyssi neZ pozadovand. Obecné je nutné dbat na minimalizaci vnaseni vlihkosti do haly z
vnéjsiho prostoru zdroja vlhkosti v hale, tzn. minimalizovat otvory pro proudéni vzduchu z a do
prostoru haly stalym otevienim dvefi atd. Pfi predpokladaném zvyseni narok(l na zatéz vzduchovych
parametri v hale je napt. vhodné si parametry vzduchu upravit na rezervni hodnoty, teplotni i
vlhkostni. Tzn. na nizsi entalpii vzduchu neZ poZadovana maximalni. Sorpéni odvlhéovaci kola nejsou
odolna vici zplodindm ze spalovacich procesl a jinym toxickym ¢i chemickym latkam, proto je nutné
jejich vyvinu v prostoru haly zamezit, (zplodiny z mechanizace upravy ledové plochy, akce typu
motokros ¢i ohnostroje uvnitf haly). V pripadé vniku téchto latek do sorpcniho kola mize dojit k
jejich ¢astecné, nebo Uplné nevratné degeneraci !!! VeSkeré odchylky latek od koncentraci v béziné
upraveném venkovnim vzduchu je nutné konzultovat s vyrobcem sorpcniho kola.

VZT jednotka bude umisténa ve vnitfnim prostfedi ve strojovné VZT na stavebnim zakladu.

Na pfivodnim potrubi bude umistén detektor koufe do potrubi s dvéma odbérnymi trubkami, ktery
zajisti automatické vypnuti dotéené jednotky z. ¢. 1.01 v pfipadé vyskytu zplodin hofeni v potrubnim
systému, profese MaR zajisti pripojeni detektoru.

Profese MaR zajisti silové napojeni a regulaci VZT jednotky (spousténi Casovym programem, regulace
na zadanou hodnotu teploty a vlhkosti vystupniho vzduchu). Pro méreni teploty a vlhkosti vzduchu
budou v hale rozmistény celkem c¢tyfi kombinované snimace teploty a vlhkosti. Pro méreni
koncentrace CO2 ve vzduchu budou v hale rozmistény celkem c¢tyfi snimace koncentrace CO2.
Jednotka bude osazena snimaci teploty a vlhkosti vzduchu, snimacem teploty kapaliny pro ohtev,
regulacnim ventilem se servopohonem pro kapalinu ohfivace, spinaci tlakové diference, servopohony
klapek a servopohonem bypassu adsorbéru, frekvenénimi méni¢i pro motory ventilator(. Bude
provedeno pfipojeni napajeni obéhovych cerpadel.
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5.4.2. Zarizeni €.2 — Vétrani restaurace

Vétrani restaurace a pridruzenych prostor bude feSeno jako nucené rovnotlaké pomoci sestavné
vzduchotechnické jednotky osazené na stfeSe objektu. Jednotka bude ve venkovnim stojatém
provedeni v nasledujicim slozeni:

- Pfivodni ventilator s EC motorem

- Odvodni ventilator s EC motorem

- Filtrace na ptivodu vzduchu tfidy F7, na odvodu vzduchu tfidy M5
- Teplovodni ohfivac, véetné smésovaciho uzlu

- Pfimy chladi¢ R410A

- Deskovy rekuperator v¢. by-passu

- Radm, pruziné manZzety, uzaviraci tésné klapky na servopohon

Profese MaR zajisti silové napojeni a regulaci VZT jednotky (spousténi casovym programem, regulace
na zadanou hodnotu teploty vystupniho vzduchu). Jednotka bude osazena snimaci teploty vzduchu,
snimacem teploty kapaliny pro ohtev, regulacnim ventilem se servopohonem pro kapalinu ohfivace,
protimrazovym termostatem ohfivace, spinaci tlakové diference, servopohony klapek a
servopohonem bypassu rekuperatoru. Bude provedeno pfipojeni napajeni obéhového cerpadla,
ventilator( a kondenzaéni jednotky.

5.4.3. Zaftizeni €. 3 — Cvicebni sal

Vétrani cvicebniho sdlu bude feseno jako nucené rovnotlaké pomoci sestavné vzduchotechnické
jednotky osazené na stfese objektu. Jednotka bude ve venkovnim stojatém provedeni v nasledujicim
sloZeni:

- Pfivodni ventilator s EC motorem

- Odvodni ventilator s EC motorem

- Filtrace na ptivodu vzduchu tfidy F7, na odvodu vzduchu tfidy M5
- Teplovodni ohfivac, véetné smésovaciho uzlu

- Deskovy rekuperator v¢. by-passu

- Radm, pruzné manZzety, uzaviraci tésné klapky na servopohon

Rizeni bude dle ¢asového programu s moznosti rué¢niho spusténi, dle obsazenosti prostor a ¢idla CO2.
Profese MaR zajisti silové napojeni a regulaci VZT jednotky (spousténi ¢asovym programem, regulace
na zadanou hodnotu teploty vystupniho vzduchu). Jednotka bude osazena snimaci teploty vzduchu,
snimaci teploty kapaliny pro ohfev, regulatnim ventilem se servopohonem pro kapalinu ohfivace,
protimrazovym termostatem, spinaci tlakové diference, servopohony klapek a servopohonem
bypassu rekuperatoru. Bude provedeno pfipojeni napdajeni obéhového cerpadla.

5.4.4. Zarizeni €. 6a,6b — Vétrani Saten

Vétrani Saten a pfidruzeného hygienického zazemi bude feSeno jako nucené rovnotlaké pomoci
dvojice sestavnych vzduchotechnickych jednotek osazenych na strfeSe objektu. Jednotky budou ve
venkovnim stojatém provedeni v nasledujicim slozeni:

- Privodni ventilator s EC motorem

- Odvodni ventiladtor s EC motorem
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- Filtrace na ptivodu vzduchu tfidy F7, na odvodu vzduchu tfidy M5
- Teplovodni ohtivac

- Deskovy rekuperator v¢. by-passu

- Tésné uzaviraci klapky na servopohony

- Radm jednotky, koncové stény a ptipojovaci pruzné manzety

Profese MaR zajisti silové napojeni a regulaci VZT jednotky (spousténi asovym programem, regulace
na zadanou hodnotu teploty vystupniho vzduchu). Jednotka bude osazena snimaci teploty vzduchu,
snimacem teploty kapaliny pro ohfev, regulacnim ventilem se servopohonem pro kapalinu ohfivace,
protimrazovym termostatem ohtivace, spinaci tlakové diference, servopohony klapek a
servopohonem bypassu rekuperatoru. Bude provedeno ptipojeni napajeni obéhového cerpadla a
ventilatora.

5.4.5. Zafizeni €. 14 — Vétrani kuchyné

Vétrani restaurace a pridruzenych prostor bude feSeno jako nucené rovnotlaké pomoci sestavné
vzduchotechnické jednotky osazené na stfeSe objektu. Jednotka budou ve venkovnim stojatém
provedeni v nasledujicim sloZeni:

- Pfivodni ventilator s EC motorem

- Odvodni ventilator s EC motorem

- Filtrace na privodu vzduchu tfidy F7, na odvodu vzduchu tfidy M5 + tukovy filtr G3
- Teplovodni ohfivag, véetné smésovaciho uzlu

- Pfimy chladi¢ R410A

- Deskovy rekuperator v¢. by-passu

- Radm, pruzné manZzety, uzaviraci tésné klapky na servopohon

Profese MaR zajisti silové napojeni a regulaci VZT jednotky (spousténi casovym programem, regulace
na zadanou hodnotu teploty vystupniho vzduchu). Jednotka bude osazena snimaci teploty vzduchu,
snimacem teploty kapaliny pro ohrev, regulacnim ventilem se servopohonem pro kapalinu ohfivace,
protimrazovym termostatem ohtivace, spinaci tlakové diference, servopohony klapek a
servopohonem bypassu rekuperatoru. Bude provedeno ptipojeni napajeni obéhového cerpadla a
ventilatora.

5.5. Zatizeni pro vytapéni

Vytapéni objektu bude feSeno jako teplovodni nizkoteplotni, dvoutrubkovd otopnd soustava s
nucenym obéhem topné vody. Objekt ma samostatny zdroj tepla v podobé predavaci stanice —
dodavatel tepla Havifovskd teplarenska spole¢nost a.s.. Pfedavaci stanice je vybavena vlastnim
fidicim systémem s pfipojenim na dispecink CZT pro ucely monitoringu a vzdaleného ovladdani.

Rozvod topné vody je rozdélen na 4 topné vétve:
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- vytapéni — otopna télesa
- VZT
- podlahové vytapéni

- ohfev TV

Teplotni spad topné vétve pro vytapéni (otopna télesa) je navrzen 65/50 °C, fizen ekvitermé. Topna
voda pro ohfev VZT jednotek je o parametrech 65/50°C . Tato topna voda bude pfed kazdou VZT
jednotkou regulovdna ve sméSovacim uzlu pomoci 2-cestného regulaéniho ventilu na teplotu
60/50°C, dle aktudlni potfeby jednotky. Teplotni spad topné vétve pro podlahové vytapéni je navrien
45/35 °C, fizena ekvitermé. Teplotni spad topné vétve pro ohfev TV je navrien 70/50 °C, vlastni
ohtev probiha pres deskovy vyménik.

Vytapéni bude feSeno podlahovym vytapénim a deskovymi otopnymi télesy. Otopna télesa budou
opattfena termostatickou hlavici, se zajisténim proti odcizeni.

MaR bude fesit ekvitermni regulaci topné vody podlahového vytapéni. Na privodnim potrubi topné
vody do kaZdého rozdélovace bude umistén 2-cestny regulacni ventil s elektropohonem (oboje
dodavkou MaR) a fizen dle prostorového termostatu v referen¢ni mistnosti (dodavkou MaR).

5.6. Monitoring spotfeb energii, Fizeni FVE

V rdmci monitoringu spotfeb energii bude provedeno napojeni méreni spotfeb elektrické energie,
méreni spotfeb vody, méfeni tepla na vybranych vétvich vytapéni a chlazeni prostfednictvim
sbérnice M-Bus do systému.

Na objektu je navrzena FVE o celkovém vykonu 99 kWp s akumulaci do technologie ZS. Vyrobend
elektricka bude soufzit pro vlastni spotiebu objektu. Pfebytky z vyroby fotovoltaické elektrarny budou
akumulovany do teplé vody do akumulacnich nadrzi pro rolbu a pro TUV ve strojovné.

5.7. Rozvadéce

Ridici systém pro technologii chlazeni, véetné fizeni FVE je umistén v rozvadéci RA1.01, spolu s nim
napdjeci zdroje 24 VDC, vyvody nn pro napajeni zafizeni, vSechny jistici, ovladaci a pomocné prvky.
Rozvadéc je umistén v serverovné m.c¢. 1.03.

Ridici systém pro zafizeni VZT €.1 je umistén v rozvadéci RA2.01, spolu s nim napdéjeci zdroje 24 VDC,
vyvody nn pro napajeni zafizeni, vSechny jistici, ovladaci a pomocné prvky. Rozvadéc je umistén ve
strojovné m.c. 2.18.

Ridici systém pro zafizeni VZT ¢.2 je umistén v rozvadéci RA3.01, spolu s nim napajeci zdroje 24 VDC,
vyvody nn pro napajeni zatizeni, vSechny jistici, ovladaci a pomocné prvky. Rozvadéc je umistén
pfimo na VZT zafizeni.

Ridici systém pro zafizeni VZT ¢.3 je umistén v rozvadéci RA3.02, spolu s nim napajeci zdroje 24 VDC,
vyvody nn pro napdjeni zafizeni, vSechny jistici, ovlddaci a pomocné prvky. Rozvadéc je umistén
pfimo na VZT zafizeni.

Ridici systém pro zafizeni VZT ¢.6a je umistén v rozvadéci RA3.03, spolu s nim napajeci zdroje 24 VDC,
vyvody nn pro napdjeni zafizeni, vSechny jistici, ovlddaci a pomocné prvky. Rozvadéc je umistén
pfimo na VZT zafizeni.
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Ridici systém pro zafizeni VZT €.6b je umistén v rozvadédi RA3.04, spolu s nim napajeci zdroje 24 VDC,
vyvody nn pro napajeni zafizeni, vSechny jistici, ovlddaci a pomocné prvky. Rozvadéc je umistén
pfimo na VZT zafizeni.

Ridici systém pro zafizeni VZT ¢.14 je umistén v rozvadé&i RA3.05, spolu s nim napéjeci zdroje 24 VDC,
vyvody nn pro napdjeni zafizeni, vSechny jistici, ovlddaci a pomocné prvky. Rozvadéc je umistén
pfimo na VZT zafizeni.

v v o

Napajeni rozvadécl RA1.01, RA2.01, RA3.01 az RA3.05 je provedeno samostatné jiSténymi privody z
rozvadéce silnoproudu.

6. Kabely a nosné trasy

Pro rozvody jsou pouzity kabely s Cu jadry. Hlavni kabelové trasy jsou uloZeny v elektroinstala¢nim
Zlabu. Pro ostatni trasy budou pouZzity elektroinstalaéni PVC trubky.

Pfi montdZzi musi byt dodrZzeny predpisy o bezpecCnosti a ochrané zdravi pti praci. Instalace
kabelovych tras musi byt provedena dle pfislusnych norem. Je nutné dodrzet odstup kabelovych tras
od silnoproudych rozvodd do 1 kV - 20 cm. P¥i soubéhu kratsim jak 5m Ize sniZit odstup az na 6 cm a
pfi kfiZzovani az na 1 cm. Veskeré prichody a prlrazy mezi pozarnimi Useky musi byt po montazi
protipozarné utésnény.

Pfi instalaci musi byt dodrzeny vSechny zdsady pro instalaci popsané v instalacnim manudlu pro
jednotlivé systémy. Pfi revizi se ovéri vsechny dllezZité hodnoty a zdokumentuji se. Kromé parametr(
se dokumentuji napdjeci napéti vsech prvkd a celkové odbéry ze zdroj. Pfi montaZi jednotlivych
detekénich prvk( musi byt dodrzeny zasady pro umisténi a zapojeni, popsané v montaznich navodech
jednotlivych prvka, které jsou pfiloZzeny v dodévce zafizeni.

7. Revize

Pozadavky na provadéni vychozi a pravidelnych revizi elektrickych instalaci vyplyvaji z obecné
zavaznych pravnich predpist platnych v Ceské republice. Kaidé elektrické zaFizeni musi byt béhem
vystavby a (nebo) po dokonceni, pted tim, neZ je uzivateli uvedeno do provozu, revidovano.

v Vlychozi revize systému musi byt provedena dodavatelskou organizaci dle CSN 33 2000-6
reviznim technikem s pfislusnou elektrotechnickou kvalifikaci ve smyslu nafizeni vlady
194/2022 Sh.

O provedené revizi musi byt vypracovana revizni zprava, ktera je nedilnou soucasti privodni
dokumentace systému.

v' Provadéni naslednych pravidelnych revizi elektrickych zafizeni je odpovédnosti provozovatele
a je pravné vynutitelné z povinnosti organizace v oblasti prevence rizik stanovenych
Zakonikem prace. Provozovana elektricka zafizeni (kromé zatizeni podle €l. 3.2 €SN 33 1500),
musi byt pravidelné revidovdna a to nejpozdéji ve Ih(itach stanovenych v zavislosti na druhu
prostiedi podle normy €SN 33 1500. U organizaci s vlastnim fadem preventivni udrzby (¢l. 3.3
a 3.4 normy 33 1500) Ize stanovené Ihity pravidelnych revizi prodlouZit az na dvojnasobek.
Doporuceny interval pro provadéni pravidelnych revizi je 1x ro¢né v ramci rocni pravidelné
udrzby.

Pozn: V pfipadé elektrickych bezpecnostnich systémui je nezbytné, aby mél pracovnik provadéjici
revizi potfebné znalosti a to jak v oboru obecné, tak znalost instalovaného zatizeni. Pokud by tato
podminka nebyla dodrZena, je nebezpeli, Ze by dosSlo k poruse nebo dokonce poskozeni
instalovanych zatizeni!
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8. Pravidelna udrzba

Aby byla trvale zarucena spravna funkce systému, je nutné provadét pravidelnou udrzbu (provadét
pravidelné prohlidky, funkéni zkousky a servisni Ukony).

v" Pod pojmem pravidelné prohlidky se rozumi provedeni takovych &innosti a praci, které jsou
nezbytné pro vystaveni posudku o stavu zafizeni v provozu.

v" Funkéni zkousky se uskuteériuji po provedeni revize elektrické instalace systému, nasledné
pak ve Ihltach stanovenych servisni smlouvou.
Funkéni zkousky, pravidelné prohlidky a eventudlni méreni na jednotlivych prvcich zafizeni se provadi
podle metodiky doporuéené vyrobci a distributory, v souladu s pozadavky platnych norem a s
pfihlédnutim k dalsim eventudlnim poZadavkim objednatele (provozovatele), pojistitele, popf.
dalSich kompetentnich organd a osob.

Vysledky prohlidek a funkénich zkousek musi byt dokumentovany jako doklad o provedenych
¢innostech pro potreby smluvniho plnéni, pfipadné pfi reSeni jinych pojistnych udalosti. Provedené
prohlidky a funkéni zkousky jsou dokumentovdny v provozni knize systému eventualné formou
protokolu o prohlidce a funkéni zkousce.

9. Naroky na obsluhu

PoZadavky na obsluhu jsou uvedeny v dokumentaci instalovaného zafizeni. Zafizeni je
naprogramovano a nastaveno dodavatelem, program lze ménit jen s védomim dodavatele, pokud
nebylo dohodnuto jinak.

Dodavatel doporucuje upravit rezZimovou smérnici objektu, kterd stanovi zplsob obsluhy. Touto
smérnici musi byt prokazatelné uréena:

- osoba zodpovédnd za provoz systému - zodpovidd za provoz a bezporuchovou funkci
zafizeni, kontroluje Cinnost osob povérenych obsluhou zafizeni, zajistuje, aby osoby povérené
udrzbou provadély udrzbu podle pokynd vyrobce a udriovaly zafizeni v trvalém provozu, zajistuje
neprodlené provedeni vSech oprav véetné provedeni opravy servisni organizaci, zodpovida za fadné
vedeni provozni knihy zafizeni a svoji ¢innost zaznamendva do této knihy, kontroluje provadéni
zkousek cinnosti zatizeni béhem provozu, udrzuje privodni dokumentaci v poradku, zaznamenava
zmény a uklada ji na misté k tomu urceném. Pfi vytfazeni zafizeni nebo jeho ¢asti z ¢innosti zajistuje
potiebna nahradni opatreni z hlediska bezpecnosti objektu

- osoba povérend udrzbou systému - musi mit kvalifikaci alespori osob znalych podle CSN EN
50110-1 a musi byt prokazatelné proskolena vyrobcem nebo organizaci vyrobcem povérenou. Ma za
ukol provadét prohlidky a udrzbu zafizeni podle pokynl vyrobce, provadét predepsanym zplsobem
kontrolu zafizeni, provadét opravy v rozsahu stanoveném vyrobcem. Zjisténé zavady, které neni
schopna nebo opravnéna opravit, neprodlené hlasit osobé zodpovédné za provoz zafizeni, o vSech
kontrolach, udrzbé a opravach provést zaznam do provozni knihy zafizeni.

- 0soby povérené obsluhou systému - musi mit kvalifikaci alespon osob poucenych v souladu
s normou CSN EN 50110-1. Osoby povéFrené obsluhou zafizeni postupuji podle pokyn( pro obsluhu
od vyrobce, vedou zdznamy v provozni knize zafizeni. Zjisténé zavady neprodlené hlasi osobé
zodpovédné za provoz zafizeni.

10. Provozni podminky

a) EL instalacni prace musi byt provedeny tak, aby odpovidaly platnym elektrotechnickym
predpisiim a CSN, a to za Fizeni pracovnik( s kvalifikaci podle CSN EN 50110-1 a se zkougkou
podle §7 nafizeni vlady 194/2022 Sb., kterad opraviiuje k samostatné cinnosti na elektrickych
zafizenich.
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b)

c)

d)

e)

f)

h)

Nutno respektovat vnéjsi vlivy prostiedi podle €SN 33 2000-5-51 v jednotlivych prostorach.

Zajistit, aby do elektrického zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplsobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a nekonaly v nich 7adné prace ve smyslu CSN EN 50110-1, CSN
331310.

S dovolenou obsluhou a bezpeénostnimi predpisy, zejména CSN EN 50110-1, CSN 33 1310
prokazatelné sezndmit vSechny osoby, které budou v prostorach revidovaného zafizeni konat
jakékoliv prace i obsluhu, tj. i takové, které pfimo nesouvisi s elektrickym zatizenim, ale které
mohou pfi nedostatecné informovanosti a mozném nebezpeci poskodit elektrické zatizeni a
zpUsobit uraz elektrickym proudem a nebo skody na majetku.

Prace na elektrickych zafizenich je nutné provadét po vypnuti a zaji$téni ve smyslu CSN EN
50110-1.

Bezpecnostni vypinani el. zafizeni jako celku je v rozvadéci provedeno hlavnim vypinacem,
ktery musi byt oznacen bezpecnostni tabulkou ,Hlavni vypinac”.

Pfed uvedenim el. zafizeni do provozu musi byt vyhotovena vychozi revizni zprava se
zakreslenim zmén do projektu dle CSN 33 1500. Podle pozadavkd CSN 33 1500 ¢&l. 64, 65
trvale uloZit revizni zpravu a uUplnou technickou dokumentaci odpovidajici skute¢nému
provedeni elektrického zafizeni tak, aby tyto doklady byly kdykoliv pfistupny k nahlédnuti.

Dale je nutné provadét pravidelné revize elektrickych zafizeni ve |h(itadch stanovenych v CSN
33 1500 a fadu preventivni Udrzby organizace, ptipadné smérnicemi vyrobce, a to jen
osobami s odbornou kvalifikaci podle natizeni viady 194/2022 Sb.

11. Péce o Zivotni prostiedi

Provedeni instalace nemd vliv na zménu stdvajiciho Zivotniho prostiedi. Pfi provozu nevzniknou
zadné odpadové nebo zdravi skodlivé latky.

12. Servis

Servis systému zajistuje smluvné firma, kterd ma pro tuto cinnost osoby s potfebnou kvalifikaci a
vySkolené vyrobcem vcetné potfebného materialu a naradi.

Zarucni servis - dle predavaciho protokolu

Pozarucni servis - je poskytovan na zdkladé konkrétni uzaviené servisni smlouvy.

13. Zaveér

Projekt pro stavebni povoleni je zpracovan v souladu s platnymi piedpisy CSN, EN a s predpisy
vyrobce zafizeni.

Vyrobky (zafizeni), které jsou navrzeny vyhovuji zdkonu ¢. 22/97 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisl
(zakon o technickych poZzadavcich na vyrobky) a provadécim predpistim (nafizenim vlady).

V Blansku: 7/2025 Vypracoval: Ing. Jifi Kunc
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