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Technicka zprava

popis navrzeného konstrukéniho systému stavby, vysledek pruzkumu stévajiciho stavu
nosného systému stavby

Obecné
Statické posouzeni v bodé 2. fe§i moznost provedeni soustavy fotovoltaickych paneld na objektu

byvalych Saten objekt &.p. 244 v aredlu letniho koupalite Jindfich.

V r4mci statického posouzeni byla provedena prohlidka objektu a sondaz jednotlivych nosnych prvka
stfedni konstrukce, tak aby byly znamy materidlové charakteristiky a také vyztuzeni jednotlivych
prvkd. Zkraceny popis stavu konstrukce je uveden v kapitole niZe (Prizkum stavby a popis stavu).

Z konstrukéniho hlediska je objektu &.p. 244 dvoupatrovy nepodsklepeny Zelezobetonovy skelet.
Nosné konstrukce je tvofena Zelezobetonovymi pfignymi ramy sestavenymi z priviaku 300x440 mm
a sloupll 300x300 mm (resp. kul. R300 mm betonovano do ocelové trubky). Tyto ramy jsou
rozestavény s roztecemi 5100 mm osové. Mezi priviaky je v podéiném sméru proveden systém
stropnich Zelezobetonovych tram( 160x240 mm s osovymi vzdalenostmi 1200 mm. Tramy i praviaky
jsou zmonolitnény s betonovou skofepinou tl.: 60 mm. Dle zkoudek Schmidtovym tvrdomérem je
nezarudena pevnost betonu 20MPa. Vyztuz je hladké zafazena jako typu A 10216 s mezi
kluzu 200 MPa.

Stropni konstrukce byla namodelovana metodou MKP jako 3D desko-prutova konstrukce s tuhymi
spoji. Model je ukoncen sloupy 2NP.

Zatizeni fotovoltaikou bylo uvazovano jako plosné 80kg/m2, maximaini bodove zatizeni na mezi
propichnuti desky je 105 kg — charakteristick& hodnota pfi plode 50x50 mm.

Stropni konstrukce vyhovuje na zvy$ené zatiZeni pfidanim fotovoltaickych panelli viz vySe. ZvySeni
vnitfnich sil sloupti o max 12% je pfijatelné a |ze upustit od posouzeni téchto prvka.

Jak je popsano niZze v severni Casti 2NP objektu ¢.p. 244 je viivem dlouhodobého zatékéni do
stfechy znacné zhorSeny stav dvou prlviakd a stropnich trdmi mezi nimi. Stav znacné koroze
vyztuze, chybajici kryci vrstvy, a podéinych trhlin vyrazné znemozfiuje dodate€nou opravu pomoci
sana&nich maltovin apod. Proto je navrzeno zesileni pomoci pfidavnych ocelovych profill, které
budou pfipojeny k zesilovanym prvkam.

Stropni tramy budou zesileny pomoci dvojice valcovanych nosnikd U120 pfipojenych k nosnikd
$rouby M14 & 400 mm. Nosniky budou uloZeny na zesilen praviakd 2xU180 a pfivareny. Nosniky
U180 budou pipojeny k priviakim pomoci Sroubd M16 & 400 mm. Po zesileni konstrukce je mozné
provést lokalni opravy betonovych prvki pomoci sanacni malty napf. Betosan Desofix.

Priizkum stavby a popis stavu

Prizkum byl proveden jak vizualng, tj. prohlidkou konstrukci, nedestruktivnim méfenim
(Schmidtovym tvrdomérem), dale pak byly destruktivnimi  sondami  zji§tény materidlova

charakteristika konstrukci a prifezy vyztuZi (pfipadné korozni Gbytky).
V misté provadéni priizkumu dochézelo v blize nespecifikovaném historickém obdobi k dlouhodobé

saturaci stropni konstrukce destovou vodou.
Dle projevii a rozsahu vihkostnich poruch dochazelo k zatékani intenzivné a dlouhodobé a doslo

k tzv. zamokfeni konstrukce.
Viivem zatékani dochazelo k objemovym zmé&nam vyztuze a naslednym podéinym trhlinam na

spodni strané stropnich trama.
Betonova kryci vrstva vyztuZe byla na fadé mist uvolnéna a odpadia nebo degradovana do té miry,

Ze pfi mimém poklepu doslo k odpadnuti kryci vrstvy.



Zkoumané betonové konstrukce uZ na prosty vryp nevykazovaly vyznamnou soudrznost.
Z vizualniho posouzeni betonu v misté sond pak bylo zfejmé, Ze rozsah frakci pouZitého Stérkového

kameniva byl pomérné znagny.

Kvalita betonu zjisténa méfeni Schmidtovym tvrdomérem (nezaru¢end pevnost betonu 20MPa) pak
potvrzuje Zji§téni vizualnim pozorovanim a destruktivnimi metodami — jedna se o nepfili§ kvalitni

beton.

Vyztuz, vystavena dlouhodob& velmi vysoké vihkosti, vtomto prostfedi korodovala az do

soudasného stavu, kdy korozni Ubytek je odhadovan az na 3 mm.
U privlaku byla zjisténa spodni vyztuZ 6 x A @ 20, timinky pak A @ 8 / 125, pfedpokladana je horni

vyztuz 6 x A @ 20.
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Foto 1 Stropni tramy
- krycf vrstva vyztuZe uvolnénalodpadla/degradovana

Foto 2 Stropni tram
— detailni pohled na obnaZenou spodni vyztuZ a tfminky

.|




Foto 3 Stropni tram
— detailni pohled na obnazenou spodni vyztuZz a tfminky

Foto 4 Stropni tram — detailni pohled
— vyrazné korozni Ubytky spodni podéiné vyztuze



Foto 5 Styk stropniho trdmu a priviaku
- viditelné projevy vihkostnich poruch

Foto GStyk stropniho tramu a priviaku a napojeni sloupu
- viditelné projevy vihkostnich poruch
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Foto 7 Sonda ke zji&téni vyztuZe stropniho tramu

Foto 8 Sondy ke zji§téni vyztuZe stropniho tramu




Foto 9 Sonda ke zjistni priib&hu praskliny na styku stropniho trému a praviaku

Foto 10 Sonda ke zjist&ni pribéhu praskliny na styku stropniho tramu a praviaku - detail
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b)

navrZené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

Beton nezarucena pevnost: C20/25
Vyztuz: A 10216
Ocel - dodatecné vyztuzeni: S235JR

Stropni deska nad 2NP

Navrh prifezu: tl.: 60 mm, kryti 15 mm
Vyztuz: V.H.0.: A@6mm/150 mm
V.D.0. A@6mm/150 mm
Stropni tramy:
Navrh prifezu: 160x300 mm v&. tioustky desky, kryti 20 mm
Vyztuz: V.H.0.: 2x A@20 mm + A@16 mm
V.H.O.: 2x A@20 mm + A@16 mm
V.S.: dvoustfih A@6/200 mm
Privlaky:
Navrh prifezu: 300x500 mm ve. tloustky desky, kryti 25mm
Vyztuz: V.H.0.: 6x A@20 mm

V.H.O.: 6x A@20 mm
V.S.: dvoustfih A@8/125 mm

Vyztuzeni severni ¢asti 2NP:
Tramy: 2xU120
Priviaky: 2xU180

)

d)

hodnoty uzitnych, klimatickych a dal$ich zatiZeni uvazovanych pfi navrhu nosné konstrukce

Zatizeni snéhem
Oblast Il sx= 1,5kN.m2

Zatizeni vétrem
Oblast | v =22,50 m.s-1

Strecha a podhled

Kat. H
ak = 0,75 kN.m2

navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukei, konstrukénich detaild, technologickych postupt,

Nejsou navrZeny.

e)

technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni konstrukce,

pfipadné sousedni stavby

Strop bude pred vyztuzenim podepfen aby bylo dosazeno aktivace vyztuzeni.



Z hlediska propichnuti desky je nutné dodrzet minimalni rozméry patky lokaini sily.

f) zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviovacich konstrukci ¢i
prostupti

viz. f)
g) pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Nejsou vztazeny.
h) pozadavky na kontrolni zkousky, méfeni a odbér vzorku

Dodavatel stavby musi certifikatem nebo prohlaSenim o shodé doloZit, ze materidl na stavbu pouZity
odpovida stanovenym parametr(im v bodé b). Pokud tak neni schopen uéinit, bude nutné provest
kontrolni zkougku materidlovych vlastnosti dodanych vyrobka dle platnych CSN

i) pozadavky na jakost pii provadéni nad ramec predpist

Nejsou stanoveny.

j) popis Uprav nosného konstrukéniho systému ve vztahu k pozarni bezpecnosti
Vypoétem nebyla stanovena pozami odolnost.

k) seznam pouZitych podkladu, CSN, technickych predpist, odborné literatury, software

[1] €SN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1 - ZatiZen stavebnich konstrukci

[3] CSN EN 1992-1 - Navrhovani betonovych konstrukc

[4] SN EN 1993-1 — Navrhovani ocelovych konstrukc

[5] Metodicka pomUicka k ¢innosti autorizovanych osob MP1 .7.1 Statika staveb
[6] Scia engineer 19.1

i) pozadavky statika na rozsah a obsah a kontrolu dokumentace pro provadéni stavby, nebo
dokumentaci vypracované dodavatelem stavby

Statické posouzenf niZe je zpracovano v rozsahu vyhlasky 499/2009 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisl
ti. Jsou stanoveny Udaje o zatiZeni konstrukce, materidlové FeSeni, statické ovéfeni zakiadniho
koncepéniho Feeni nosné konstrukce VvE. posouzeni stability konstrukce, jsou stanoveny rozméry

hlavnich prvk{i nosné konstrukce véetné jejiho zaloZeni.

Pro realiza¢ni dokumentaci, je nutné provést vykresy dodateéného vyztuzeni severni casti stfeSeni

konstrukce.
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2. Statické posouzeni

2.1 Posouzeni stavajicich prvki na zménu zatizeni streSniho plasté
a) Geometrie

[ —

&

Podrobny popis konstrukce je uveden v &asti 1. Pro staticky vypoget byl proveden MKP model vyfezu
konstrukce s fesenym prvky. Model byl proveden desko-prutovy. Stropni desky jsou uvazovany jako
izotropni betonové tuze propojené s monolitickymi tramy a priviaky. Praviaky jsou tuze pfipojeny ke
slouptim. Sloupy jsou v modelu uvazovany na tuhych podporach, které maji nahradit navazujici sloupy
pfizemi.

b) Zati?eni
OBECNE
Rozndseci Sitka br 1m
Sklon stfechy 0°
1. STALE ZATIZENI
vrstva 5itka vyika os.vzd( | ob. Tiha | plos. be | g (kN/m?) | ve gd
(m) {tl.)(m) m) (kN/m3®) | Tiha | (m) (kN/m?)
(kN/m?)
Streznf plst e ' '
Fotovoltaika vE. 0,8 i 0,80( 1,35 1,08
Konstrukce
Kacirek 0,02 17 1 0,34 1,35 0,46
Asfaltovy pas 3x 0,4 1 0,00| 1,35 0,00
izolace tepelna 0,065 0,7 1 0,05] 1,35 0,06
Omitka 0,02 18 1 0,36 1,35 0,49
Celkem* 1,546 1,35 2,086

*ylastni tiha je zavedena ve vypocetnim software
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2. UZITNE ZATIZENI

Stfecha je kategorie H tzn. nepfistupna
s vyjimkou b&Zné udriby a pida bez

vyuziti
Kategorie H gk = 0,75 kN.m
qd= 1,125 kN.m?
gdbr 1,125) kN.m™?
3. ZATIiZENi SNEHEM
Snéhova oblast | ] 1] v \' Vi Vil VIl
kN/m2 0,70 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00|>4,0
0

Snéhova oblast: Havifov

Oblast :1lI

Sk = 1,5] kN.m?  www.snehova

mapa.cz

Nadmorska vyska: cca

300m.n.m

Hodnoty

soucinitel

u:

W= 0,5

W= 0,2

%: 0
Typ krajiny: Ce= 1
Tepelny soudinitel: C= 1 s
Typ strechy: Snih na

ploché

stfeSe

(951 0,800
Navrhové zatizeni S = 1,200
snéhem: p1.Ce.Cr.5¢

br=

12



4.ZATiZENi VETREM

oblast Il ] v V
rychlost vétru 225 25 27.5 30| 36
Vétrna oblast: Havirov
Oblast :1
Voo = 22,5 m.S'l
Zéakladni rychlost vétru:
Pro béiné Car = 1
pfipady:
Cseason = 1
Vb = Vb,0 -Cdir.Cseason = 22,500 m.s
1
Referenéni vyska: h= 7
bmvnobéiné = 40
bkolmé = 9
z=z.=z=| 7,000
Soucinitel drsnosti: 0,678
20 = 0,3Im dle kat.
terenu |l
Zmin = 5Im
0,215
Soucinitel ortografie: Co= 1| pro béiné pripady
Charakteristicka stfedni
rychlost vétru: Vi = 15,265 m.s?
Cr.Co.Vp =
Intenzita turbulence:
0,317
tlak vétru na metr béZny 0,469 kN.m™

ZatéZzovaci stavy od vétru jsou automaticky zavedeny ve vypocetnim software.
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c) Zatézovaci stavy
Z.S. pouzité v MKP modelu

Name Description Action type | Load group Load type Spec Direction
Z51 Viastni tiha Permanent | SZ1 Self weight -Z
o2 Stalé zatizeni Permanent |SZ1 Standard
53 Uz H Variable H Static Standard
254 Uz H Variable H Static Standard
Z55 Uz H Variable H Static Standard
ZS6 Uz H Variable H Static Standard
87 Uz H \ariable H Static Standard
ZS8 Uz H Variable H Static Standard
Z59 Uz H Variable H Static Standard
Z510 Uz H Variable H Static Standard
81 Snih Variable Snih Static Standard
3DVitr1 0, + CPE, + CPI Variable m2 Static Static wind
3DVitr2 0. + CPE. - CPI Variable m2 Static Static wind
3DVitr3 0, - CPE, + CPI Variable m2 Static Static wind
3DVitr4 0, - CPE. - CPI Variable m2 Static Static wind
3DVitr5 90, + CPE, + CPI Variable m2 Static Static wind
3DVitr6 90, + CPE. - CPI Variable m2 Static Static wind
3DVitr7 90. - CPE, + CPI Variable m2 Static Static wind
3DVitr8 90. - CPE. - CPI Variable m2 Static Static wind
3DVitrd 180, + CPE. + CPI| |Variable m2 Static Static wind
3DVitri0 | 180, + CPE - CPl |Varable m2 Static Static wind
3DVitr11 | 180, - CPE. + CPl |Variable m2 Static Static wind
30Vvitri2 (180, - CPE, - CPI Variable m2 Static Static wind
3DVitri3 |270, + CPE. + CPl [Variable m2 Static Static wind
3DVitrid [270, + CPE. - CPl |Variable m2 Static Static wind
3DVitrts [ 270, - CPE. + CPl | Variable m2 Static Static wind
3DVitr16 | 270, - CPE, - CPI \ariable m2 Static Static wind

d) Kombinace zatézovacich stavi

1. MSU - mezni stav nosnosti

Kombinace je provedena dle vztahu (6.9b) CSN EN 1990:

Z N C e T (R i Z YQi¥'0, Qi
J=1

i>1

2. MSP - mezni stav pouzitelnosti )
Kombinace je provedena dle vztahu (6.15b) CSN EN 1990:

Zij II+IIP “T"Wt-'Qk‘-l ||+|| Z WZIQ‘”

j=1

[
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c¢) Posouzeni

1. Stropni deska

Jmeénoc

Sit’

Pozice
[ mm]

Mo+

mym

[ kNm/m] [ kNm/m]

Mxp-

m’D-

[ kim/m] [ kfim/m]

s1 Prvek: 250 100805,666 | MSU-Sada 0,00
206288,829 |B/1 0,39 0,62

2000,000
51 Prvek: 498 102963,358 |MSU-5ada -0,23 -0,75
203488,829 (B/1 0,00 0,00

000,000
Sl Prvek: 88 100609,512 |MSU-5ada 0,00 0,00
207488,829 (B/1 0,38 0,65

S000,000
51 Preek: 232 101394,127 |MSU-5ada 0,00 0,00
206288,829 |B/1 0,37 0,62

5000,000
Material: Beton C20/25, Vyztuz 10216

Soucinitel spolehlivosti materialu:

Navrh prilfezu:

Vyztuz:

yms=1,5; yms=1,15
tl.: 60 mm, kryti 15 mm

V.H.0.: A@6mm/150 mm
V.D.0. A@6mm/150 mm

Posouzeni: MSU - Smyk propichnuti — mez poruseni

Beton Ocel
i 25| MPa fy 210| MPa
fetm 2,2 | MPa fyd 182,6087 | MPa
Fetk 1,5 MPa
fq 16,66667 | MPa

Geometrie Vyztui
Cnom 20| mm ¢1 6| mm
h desky 60| mm pofet @1 6,6 | ks
by sioupu 50| mm @ 0| mm
byslaupu 50| mm Pocet ¢2 0fks
d desky 37 |mm As 186,6106 | mm?
p 0,018542 Fs 34,07672 | kN

Zatizeni Unosnost bez vyztuie
Ved 14,1 (kN k 2,00
U1 deska 664,9557 | mm Crodc 0,12
B 1,5 Vmin 1,42
VEd 0,86 | MPa VR,d,c 0,86 | MPa

Posouzeni bez smykové vyztuie
Podminka
spolehlivosti veda(MPa) | < Vgac (MPa)
0,86 < 0,86

Zaveér: Vyhovuje

Maximalni mozna lokalni sila na desce pfi plose otlageni 50x50 mm je 14,1 kN (ndvrhova hodnota)
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Posouzeni: MSU - Ohyb kladny i zaporny maximalni

Beton Ocel
fe 20,00 | MPa fok 210,00 | MPa
fetm 2,2 | MPa fya 182,61 | MPa
feti,0,005 1,55 | MPa
fq 13,33 | MPa
Priifez-beton Vyztui
h 60,00 | mm TaZend @, 6,00 | mm
ber 1000,00 | mm pocet @, 6,66 | ks
b 1000,00 | mm Tazend @, 0,00 | mm
Crom 20,00 | mm Pocet @, 0,00 | ks
A C dev 10,00 |mm As 188,31 | mm?
€ min 11,00 | mm Fs 34,39 |kN
Cminb 11,00 | mm Tfminek 6,00 | mm
Cmindur 10,00 | mm Tlakend @3 0|mm
A Cyurgama 0,00 [ mm podet @, 2 ks
A Cdurst 0,00 | mm Tlaéend @ 0l mm
A C duradd 0,00 | mm Pocet @4 0 ks
Namdhani Vypocet tinosnosti
Me,q 0,75 | kNm d 37,00 [mm
Ned 0| kN Ac 2578,99 | mm’
Merit, it 1,37 | kNm X 3,22 | mm
Mg,q 1,23 | kNm
Posudek ohyb + tah
Podminka spolehlivosti Meq (kNm) < Mg,a{kNm)
Posouzeni 0,75 < 1,23
Zaver Vyhovuje!!!
Konstrukéni zasady
Asmin (mm?) 101,26 | < 188,31 | Vyhovuje!!!
Asmax (mm?) 2400,00 | > 188,31 | Vyhovuje!!!
3 0,09 | < 0,45 | Vyhovuje!!!
S max (MM) 120,00 | > 162,55 | Nevyhovuje!!!
S min (MM) 21,00 | < 162,55 | Vyhovuje!!!
lbrga (Mm) 118,02

V konstrukci neni dodrzena zasada maximalni vzdalenosti vyztuznych vioZek
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MSP - Priihyb

1. Okamzity prahyb
Dovoleny prihyb:
%
\\
A
\\
N\
\‘
\
L T
e -
/"/f
2 _ ol
FiL _a—
(-
L—
Ne & E £ ¢
\\_ o "_.:“
»\,;_ ’ |
=) ‘ﬁ'\‘ ‘.‘
Posouzeni:

2. Prihyb s dotvarovanim
Dovoleny prahyb:

Posouzeni:

I _1200 _,

L T —— - ’40
500\ 500
\\ /J/"’M
\\\ - - =
‘.\: |
eN £ T
£\ I
: \
- 7 \
i \
; | \\\
= N\
\‘\
.\\
\\
1,2-1,0=0,2mm < 2,40mm
PRUREZ VYHOVUJE!
Wy === —1@ =4,80mm
250 250
Dotvarovani
ho 56,60 | mm
t 1000,00 | dny
to 28,00 | dny
B(to) 0,49
fem 28,00 MPa
B(fcm) 3,17
O ru 2,30
bo 3,57
BH 334,91
B ¢(t,t0) 0,92
$(t,t0) 3,27

0,2+0,2.3,27 =0,86mm < 4,80mm
PRUREZ VYHOVUJE!
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B41 MSU/1 8,58 0,76
B39 0,000 MSU/1 33,090 3679 14,19 1,17 -10,20| -11,62
B35 0,000 MSU/1 28,38 | 85,30 24,12 -805] -21,62 7,42
Blos _ [5100,000 |[MSO/1 78,36 | 85,30 | -24,12 8,05| -21,62 7,42
B24 5100,000 [MsU/1 26,15| ©84,86| -27,42| 8,21| -23,13 5,64
B26 5100,000 | MSU/1 17,30 | -32,15| -2532| -2,78] -23,62| -140
B22 2157,602- | MSU/1 22,03 0,34 0,22 0,00 18,10 0,01
B19 5100,000 | MSU/1 31,41 | 37,53 | 1677 | -1,01] -11,79| -11,79
B19 2157,602- | MSU/1 2711 -253| -061] -0,66 8,03 10,04
Biie 0,000 MSU/L 26,15 | 84,86 | 27,42 -8,21| -23,13 5,64
Material: Beton C2025, Vyztuz A
Souginitel spolehlivosti materialu: yms=1,5; yms=1,15
Navrh prifezu: 160x300 mm V. tloustky desky, kryti 20 mm
Vyztuz: V.H.0.: 2x A@20 mm + A@16 mm

V.H.0.: 2x A@20 mm + A@16 mm
V.S.: dvoustiih A@6/200 mm

Posouzeni: MSU - Smyk

Vyztuz
TFminek @ 6,00 | mm
pocet stiihl 2,00
Roztece 150,00 | mm
cotg © 1,70
Agw 56,55 | mm2
fy 210,00 | MPa
fya 182,61 | MPa
v 0,55 | MPa
VR,d,max 125,06 | kN
VR,d,s 28,44 | kN

Posudek smyk

Podminka spolehlivosti Ve,a(kN) < Vg,q,s(kN)
Posouzeni 27,42 < 28,44
Zavér Vyhovuje!!!




Posouzeni: MSU - Ohyb Y kladny i zaporny

Beton Ocel
fex 20,00 | MPa ik 210,00 | MPa
fetm 2,2 | MPa fy 182,61 | MPa
fetk,0,005 1,55 | MPa
fq 13,33 |MPa
Prifez-beton Vyztui
h 300,00 | mm TaZend @, 20,00 | mm
beft 160,00 | mm pocet @, 2,00 | ks
b 160,00 | mm Tazena @2 16,00 | mm
Cnom 20,00 | mm Pocet @ 1,00 | ks
A € dev 10,00 | mm As 829,38 | mm?
C min 25,00 | mm Fs 151,45 | kN
Crrinb 25,00 | mm Tfminek 6,00 mm
Croindur 10,00 | mm Tlacena @, 20| mm
A Caurgama 0,00 | mm potet @; 0|ks
A Caurst 0,00 | mm Tlatend @ 0| mm
A € duradd 0,00 | mm Polet @4 0lks
Namahani Vypocet tinosnosti
Me,q 23,62 | kNm d 270,00 | mm
Ne,o 0| kN A 11358,91 | mm’
Merit, e 13,38 | kNm X 88,74 | mm
Mg, 35,52 | kNm
Posudek ohyb + tah
Podminka spolehlivosti Me,qa (kNm) < Mg,a(kNm)
Posouzeni 23,62 < 35,52
Zaver Vyhovuje!!!
Konstrukéni zasady
Asmin (mm?) 118,22 | < 829,38 | Vyhovuje!!!
Asmax (mm?) 1920,00 | > 829,38 | Vyhovuje!!!
§ 0,33 |< 0,45 | Vyhovuje!!!
s max (MmM) 250,00 | > 32,00 | Vyhovuje!!!
$ min (MmM) 21,00 | < 32,00 | Vyhovuje!!!
lorqd (MM) 393,40




Posouzeni: MSU - Ohyb Z kladny i zaporny

Beton Ocel

fex 20,00 | MPa fy 210,00 | MPa
fetm 2,2 | MPa fya 182,61 | MPa
fetk 0,005 1,55 | MPa
fa 13,33 | MPa

Prifez-beton Vyztuz
h 160,00 | mm Tazena @, 20,00 | mm
beft 300,00 | mm pocet @, 2,00 | ks
b 300,00 | mm TaZend @, 0,00 | mm
Cnom 20,00 | mm Pocet @ 0,00 | ks
A C gev 10,00 | mm As 628,32 | mm?
C min 25,00 | mm Fs 114,74 | kN
Cminb 25,00 | mm Tfminek 6,00 | mm
Crindur 10,00 | mm Tlatena @ 20 | mm
A Caurgama 0,00 | mm pocet @ 0 ks
A Caurst 0,00 | mm Tlatend @ 0! mm
A C guradd 0,00 | mm Pocet @s 0| ks

Namdhani Vypocet tnosnosti
Me.q 11,79 | kNm d 130,00 | mm
Ne,g 0| kN Ac 8605,23 | mm?
Merit, it 4,48 | kNm X 35,86 | mm

Mg,d 13,27 | kNm
Posudek ohyb + tah
Podminka spolehlivosti Me,d (kNm) < Mg,a(kNm)
Posouzeni 11,79 < 13,27
2avér Vyhovuje!!!
Konstrukéni zdsady

Asmin (mm?) 106,73 | < 628,32 | Vyhovuje!!!
Asmax (mm?) 1920,00 | > 628,32 | Vyhovuje!!!
£ 0,28 < 0,45 | Vyhovuje!!!
$ max(Mmm) 250,00 | > 220,00 | Vyhovuje!!!
S min (MM) 21,00 < 220,00 | Vyhovuje!!!
lbrqa (Mm) 393,40

20



MSP - Prihyb

1. Okamzity prihyb

Dovoleny prihyb:
Wi = . =w=10, 2mm
" 500 500
- [ [ [ ] o ]
| E ! -
;
Posouzeni: 0,8mm <10,20mm
PRUREZ VYHOVUJE!
2. Prihyb s dotvarovanim
Dovoleny prihyb:
Wi :—[—— =M =20,40mm
250 250
Dotvarovani
ho 104,35 | mm
t 1000,00 | dny
to 28,00 | dny
B(to) 0,49
feri 28,00 | MPa
B(fcm) 3,17
& rH 2,06
$o 3,20
BH 406,54
B (t,t0) 0,90
o(t,t0) 4,47
Ohybova tuhost
Vznik trhlin Meiii>Miasi | trhliny vznikaji
Ec,eff. li 3,44 | MNm2
Ec,eff. lir 3,05 | MNm2
Pomér tuhosti 0,89
Posouzeni: 0,8+0,6.4,47/0,89 = 3,81mm < 20,40mm
PRUREZ VYHOVUJE!
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3. Privlaky
.

W

=2

B9 2400,000- |MSU/1 [ -220,63 | -0,04 12,80 -0,39] 42,21 0,04
B1 1200,000- [MSU/1 53,14 | -6,94 28,35 667 2047| -1,83
B115 1200,000- [MSU/1 53,14 | 6,94 28,35 6,67 | 2047 1,83
B6 0,000 MSU/1 163,26 | 0,76 | 107,85| -1,18| 60,11} -0,57
B115 600,000- MSU/1 31,69 | 3,37 34,33| -8,15 7,11 0,12
B1 600,000- MSU/1 31,69 | -3.37 34,33 8,15 7,11 0,12
BS 5300,000 [MSU/1 164,15 | -0,89] -139,05 1,14| -68,14| -0,55
B9 2400,000+ |MSU/1 219,42 | 047 -24,61 0,11 42,40 -0,09
B115 0,000 MSU/1 7,88 5,54 38,30 -7,79 8,67 -2,38
B1 0,000 MSU/1 7,88 -554 38,30 7,79 8,67 2,38
Material: Beton C2025, Vyztuz A
Soucinitel spolehlivosti materialu: yms=1,5; yms=1,15
Navrh prifezu: 300x500 mm v¢. tioustky desky, kryti 25mm
Vyztuz: V.H.0.: 6x A@20 mm
V.H.O.: 6x A@20 mm
) V.S.: dvoustiih A@8/125 mm
Posouzeni: MSU - Smyk
Vyztui
T¢minek @ 8,00 | mm
pocet stfihl 2,00
Roztede 125,00 | mm
cotg B 2,30
Asw 100,53 | mm2
fye 210,00 | MPa
fya 182,61 | MPa
v 0,55 | MPa
Vﬂ,d,max 337,89 kN
VRds 141,36 | kN
Posudek smyk
Padminka spolehlivosti Ve,a(kN) < Vg q,(kN)
Posouzeni 139,05 < 141,36
Z2aveér Vyhovuje!!!
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Posouzeni: MSU - Ohyb Y v kombinaci s tahem kladny i zdporny

Beton Ocel
fok 20,00 | MPa fyk 210,00 | MPa
fetm 2,2 | MPa fya 182,61 | MPa
fetk 0,005 1,55 | MPa
fa 13,33 | MPa
Prifez-beton Vyztui
h 500,00 | mm Tazend (s 20,00 | MM
betr 300,00 | mm potet @, 6,00 | ks
b 300,00 | mm TaZend @, 0,00 | mm
Cnom 25,00 | mm Polet @, 0,00 | ks
Acgev 10,00 |mm As 1884,96 | mm’
€ min 25,00 | mm Fs 180,21 | kN
Crminb 25,00 | mm Timinek 6,00 | mm
Crilidi 10,00 | mm Tlagena @s 20| mm
A Caurgama 0,00 | mm pocet @3 0|ks
A Caurst 0,00 | mm Tladend @4 0l mm
A € duradd 0,00 | mm Podet (4 0| ks
Namahani Vypocet (inosnosti
Me,q 68,14 | kNm d 465,00 | mm
Neg 164 | kN A 13515,70 | mm?
Merit, it 51,93 | kNm X 56,32 | mm
Mg d 79,74 | kNm
Posudek ohyb + tah
Podminka spolehlivosti M4 (kNm) < Mg,qa(kNm)
Posouzeni 68,14 € 79,74
Zaveér Vyhovuje!!!
Konstrukéni zasady
Asmin (mm?) 381,76 | < 1884,96 | Vyhovuje!!!
Asmax (mm?) 6000,00 | > 1884,96 | Vyhovuje!!!
3 0,12 |< 0,45 | Vyhovuje!!!
S max (Mm) 250,00 | > 26,00 | Vyhovuje!!!
$ min (MmM) 21,00 < 26,00 | Vyhovuje!!!
lorga (Mm) 393,40




MSP - Prithyb

1. Okamzity prihyb
Dovoleny prihyb:

Ymm

o 3 B
Posouzeni: 0,9mm <10, 60mm
PRUREZ VYHOVUJE!
2. Prihyb s dotvarovanim
Dovoleny prihyb:
Wi = e @9: 21,20mm
250 250
Dotvarovani
ho 187,50 |mm
t 1000,00 | dny
to 28,00 | dny
B(to) 0,49
I 28,00 | MPa
B(fcm) 3,17
O rH 1,88
do 2,91
pH 531,28
B <(t,t0) 0,88
¢(t,t0) 2,55
Ohybova tuhost
Vznik trhlin
Merit,it>Muyasi prafez bez trhlin
Ec,eff. li 39,83 | MNm2
Ec,eff. lir 30,62 | MNm2
Pomér tuhosti 0,77
Posouzeni: 0,9+0,7.2,55/0,77 =3,22mm < 21,20mm
PRUREZ VYHOVUJE!
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4. Sloupy

Vnitrni sily novy stav

M.

Jméno dx Stav Vp V. M. My
Sf £ [kn] [kN] [kN] [kNm] [khm] [kNm]

B8 3000,000 |MSU/1 -268,77 4,73

B3 0,000 Msu/2 -15,83| -0,52| -0,89 0,01 1,77 0,01

B58 0,000 MSU!l -240,75 | -4,83 0,00 0,00 0,00 8,37

B4 0,000 MsuU/1 -116,33 -3,53| -6,94 0,05 14,01 6,00

B114 0,000 MSLT,I 1 -116,33 -3,53 6,94 -0,05| -14,01 &,00

B10 0,000 MSU/1 -110,38 7,18 1,20 0,01 -2,27 | -15,18
Vnitini sily stavajici stav

enc (1) La’
K | £} (] 441 (141 4 i

B8 3000,000 |[MSU/L -243,85 -4.28 1,28 0,02 1,35 -5,33

B3 0,000 MSU;’Z -14,12| -0,45 -0,74 0,01 1,47 0,78

B58 0,000 MsU/1 -217,85| -4,37| 0,00 0,00 0,00 7,57

B4 0,000 MSU/1 -106,75 -3,21| -6,19 0,04 12,50 53,47

B114 0,000 MsU/1 -106,75 -3,21 6,19 -0,04 | -12,50 5,47

B10 0,000 MSL/1 -100,21 6,48 1,08 0,01 -2,04 | -13,70
Material: Beton C2025, Vyztuz A

Soucinitel spolehlivosti materialu:

Navrh prlfezu:

Vyztuz:

Posouzeni: MSU - Zvy3eni vnitfnich sil

AN = 268,77-243,85 = 24,92 kN

Zvyseni: 10,2%

AV, =6,94-6,19 = 0,75 kN

Zvyseni: 12,1%

AM =14,01-12,5 = 1,51 kNm

Zvyseni: 12,0%

yms=1,5; yms=1,15
300x300 mm
Nezjisténo

Zvyseni vnitinich sil sloup o max 12% je pfijatelné a Ize upustit od posouzeni téchto prvku.
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2.2 Posouzeni tpravy poskozenych prvki - tram, priviak
a) Geometrie

{
woo

.ol B i

b) Zatizeni

viz2.1b)

c) Zatézovaci stavy

viz2.1c)

d) Kombinace zatéZovacich stavi

3. MSU - mezni stav unosnosti
Kombinace je provedena dle vztahu (6.9b) CSN EN 1990:

Z '}"GJGk‘j”‘t“" }/Ppu_i_u yQ‘-IQk‘A' "+“Z ?QJ‘V,G'IQk‘;
j=1 i=1

4. MSP - mezni stav pouzitelnosti

Kombinace je provedena dle vztahu (6.15b) CSN EN 1990:

Zek.j. ll+||P “Jl_ll';f1 ‘1Qk'1 1[_;-_li Z wz"le"j
j=1 i1

26

™

M

!

N

™



c) Posouzeni

1. Stropni tramy

Stav | : Vs M, My M
[kti] [ ktim] [ khim]

B41 0,000 MSU/L | 31,36 858 2236| -076] -23,01 0,40
B39 0,000 MSsU/i | 33,00 3679] 14,19 1,17 -10,20| -11,62
B35 0,000 MSU/1 28,38 | -85,30| 24,12 -8,05] -21,62 7,42
Bi05 _ [5100,000 |MSU/I 78,38 | 85,30 | -24,12 B,05| -21,62 7,42
B24 5100,000 | MSU/1 26,15 | 84,86 | 27,42 | 8,21 -23,13 5,64
B26 5100,000 | MSU/1 17,36 | -32,15| -2532| -2,78| -23,62| -1,40
B22 2157,692- | MSU/1 22,93 0,34 0,22 0,00] 18,10 0,01
B12 5100,000 | MSU/1 31,41 | 37,53| -16,77] -1,01| -11,79] -11,79
Bi2 2157,692- | MSU/1 27,11 -253| -061] -0,66 5,93| 10,04
Bi19 _ [0,000 MSU/1 26,15 | 84,86 | 27,42 | -8,21| -23,13 5,64
Material: Ocel S235JR
Soucinitel spolehlivosti materialu: yw=10
Navrh prlfezu: 2x U120
Prlifezové charakteristiky: Wy=82,4.103mm3
A,=1660 mm2
d) Navrh a posouzeni
Wi

. h(mm A, (mm?2 8

Névrh (mm) A ). 108

Profil U 120 1660 82,4

Pocet ks 2 ks

Pevnost oceli na mezi kiuzu 235 MPa

Unosnost

VR 450,45 kN

Mrd 38,73 kNm

Posudek smyk 0,19  Vyhovuje

Posudek ohyb 0,61 Vyhovuje
2. Pruviaky

12400,000- | MSU/1
Bl 1200,000- | MSU/1 53,14 | 6,94 28,35| 6,67 20,47| -1,83
Bils _ |1200,000- | MSU/1 53,14 | 6,94 28,35| 6,67 20,47| 1,83
B6 0,000 MSU/T 163,26 0,76| 107,85| -1,18| -60,11| 0,57
B115 _ |600,000- _ |MSU/1 31,60 | 3,37 34,33 -8,15 AR IEE Y
Bl 600,000- | M5U/1 31,60 | -3,37 3433| 8,15 7.11| 0,12
B9 5300,000 |MSU/1 | 164,15 -0,89| -139,05| 1,14 -68,14[ 0,55
B9 2400,000+ | M5U/1 219,42 047] 24,61 -0,11| 42,40 0,09
B115 _ |0,000 MSU/1 7,88 5,54 38,30| -7,79| 8,67| -2,38
Bl 0,000 MSU/1 7,88| 554 38,30 7,79 867] 238
Material: Ocel S235JR
Soucinitel spolehlivosti materialu: ym=10
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Navrh prifezu: 2x U180

Prtifezové charakteristiky: Wy=300.103 mm?3
A,=2880 mm?
d) Navrh a posouzeni
Woi
2 pLy
Névrh h(mm) — Av(mm%) - m3). 100
Profil u 180 2880 300
Pocet ks 2 ks
Pevnost oceli na mezi kluzu 235 MPa
Unosnost
VR4 781,50 kN
Mg, 141,00 kNm
Posudek smyk 0,18  Vyhovuje
Posudek ohyb 048 Vyhovuje

V obou p¥ipadech neni nutné posuzovat prihyby, systém je navrzen pro zaji§téni inosnosti,
prithyby jsou v soudasném stavu jiZz pfekroceny!



3. Zaveér

Nosné konstrukce stavby byla navrZena na zakladé norem fady EC (eurokody). Jednotlivé Casti stavby
jsou navrZeny tak, aby splfiovaly podminky na mechanickou odolnost a stabilitu stavby t. tak aby nedoslo
k ne¢ekanym porusenim nebo nedovolenym pfetvofenim nosné konstrukce stavby.

Staticky posudek je zpracovéan v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni, . dle vyhl. 62/2013 Sb. --
ovéfeni zakladniho koncepéniho feSeni nosné konstrukce; posouzeni stability konstrukce; stanoveni
rozmérll hlavnich prvk( nosné konstrukce véetné jejiho zalozeni; dynamicky vypocet, pokud na
konstrukci pisobi dynamické namahani.

4. Plan kontroly spolehlivosti konstrukei (stanoveni kontrol spolehlivosti konstrukci z hlediska
budouciho vyuziti)

a) Prohlidka pred zahajenim stavby

Ped zahajenim stavby je nutné provést stanoveni inosnosti zakladové pldy.

b) Kontrolni prohlidky v ramci provadéni stavby

v v

V ramci provadéni stavby budou priibéZné (po etapach vystavby) provadény kontrolni prohlidky
konstrukce. Tyto bude provadét stavbyvedouci s pfizvanim autorského dozoru pfipadné technického
dozoru investora. Prohlidky maji zajistit, aby byla stavba a hlavné nosna konstrukce provadéna dle
nize uvedenych norem:

CSN 73 2604: Provadéni a kontrola ocelovych konstrukci

CSN 73 2310: Provadéni zdénych konstrukci

CSN 73 2400: Provadéni a kontrola betonovych konstrukei

CSN 73 2810: Provadéni dfevénych konstrukci

v v

Zapis z téchto prohlidek bude provadén prabézné do stavebniho deniku.

c) Bézné prohlidky spolehlivosti konstrukce

Normativni podklady uvedené v bodé b) také uvadéji periodicitu béznych kontrolnich prohlidek
stavby, jejich (el a obsah. Pokud nebude vnitfnim predpisem provozovatele stanoveno jinak budou
kontrolni prohlidky konstrukce provadény dle norem uvedenych v bodé b).

Vypracoval: Ing. Petr Agel, Ph.D.
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