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1 Identifikace zpracovatele

Zpracovatel: Agel projekt s.r.o.
Ostrava, Poruba, Slavikova 6142/18d
IC 24686239, DIC CZ24686239

Vypracovali:
Ing. Petr Agel, Ph.D., €.a. 1104075 (obor IS00)
Ing. Martin Skoda, CIN &. 00095

Objednatel: Sprava sportovnich a rekreacnich zafizeni Havifov
Jan Vesely, technicky ndméstek, zastupce feditele, vedouci stfediska
TéSinska 1296/2a
736 01 Havifov-Podlesi
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2 Souhrn

Pfedmét stavebniho prizkumu je podlahova konstrukce na terénu pivodné nadrazni, dnes sportovni haly v Havifové na
parc. ¢. 3745

Prizkum je zaméfen zejména na skladbu a kvalitu materialu hrubé podlahy v misté severovychodniho rohu haly — misto
umisténi nové ocelové konstrukce lezecké stény.

V ramci prohlidky bylo provedeno vizualni hodnoceni zelezobetonové podlahové konstrukce v objektu sportovni haly
v Havifové a provedeny sondazni prace a sada zkuSebnich jadrovych mikrovyvrtd, na kterych byla provedena zkouska
pevnosti betonu v tlaku.

Vysledkem zkousky je pak zjisténa pevnost betonu v tlaku, ze které je mozné odvozovat vlastnosti pouZitého betonu a
podlahové konstrukce jako takové k dalSimu vyuziti.
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4  Piedmét a rozsah hodnoceni

Priizkum byl objednan a také proveden na zakladé objednavky ze strany odboru spravy zafizeni SSRZ Havifov, pana Jana
Veselého.

Predmétem prohlidky byl objekt sportovni haly v Havifové, Zeleznigafi 1300/2, Havifov - Mésto.Zadanim je zjisténi skladby
podlahy a materialovych charakteristik s ohledem na nutné budouci kotveni ocelové konstrukce skladaci boulderové stény a
pfipadna doporuceni. Vzhledem k budoucimu kotveni se prizkum také zaméfil na zmapovani vyztuzného schématu daného
mista s ohledem na odchylky od vyztuzeni a dutiny - zjiSténi pfipadnych vedeni.

Obr. 1 Sportovni hala - celkovy pohled
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Obr. 2 Umisténi feSeného objektu

5/15



gel

rojekt s.r.o.

Na zakladé prohlidky byla vybrana tfi mista pro provedeni priizkumnych sond pomoci jadrové vrtacky. Sondazni mista jsou
graficky zndzornéna na obrazku nize.

SONDA 82
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5  PrGzkum

5.1 Prohlidka

Datum prohlidky: 26.9.2021

Pocasi: Slune¢no cca 20°C
Prohlidku provedli: Ing. Petr Agel, Ph.D.

Ing. Martin Skoda

V ramci prohlidky byly provedeny destruktivni a semi-destruktivni sondy.

5.2  Postupy odbéru vzorki, zkuSebni postupy

5.21  ZkouSeni betonu tvrdomérnym kladivkem SCHMIDT

ZpUsob méfeni Schmidtovym kladivkem patfi mezi tzv. ,tvrdomérné” (sklerometrické) metody, kdyz se poZadovana veli¢ina
Zjistuje nepfimo prostiednictvim méfeni velikosti pruzné reakce od vyvozeného uderu. Vnitfni razovy Clen pfistroje —
LKladivo" narazi definovanou energii na povrch betonu a odrazi se zpét. Velikost odrazu je zavisla na tvrdosti betonu. Pomoci
prepodtového diagramu sestavajiciho ze tfi kfivek, které odpovidaji tfem zakladnim smérlim razu, tj. nahoru, dolli, nebo
vodorovné - se urcuje pevnost v tlaku v N/'mm2. Vysledkem méfeni Schmidtovym kladivkem je tzv. ,pevnost betonu v tlaku s
nezaruCenou presnosti (Rbe)“. Tato pevnost je porovnana s pevnosti betonu zjisténou laboratorné stlaGovanim zkusebnich
vzorkl (viz. dale), odebranych v misté provedeni méfeni Schmidtovym kladivkem.

Pro méfeni bylo pouzito Schmidtovo kladivko - Model N: zékladni typ pouzivany v rozsahu krychelné pevnosti 10 az 70 MPa
v normalnim pozemnim a mostnim stavitelstvi. Vhodny i pro betonové podlahové konstrukce.

Volba a Uprava zku$ebnich mist: Beton se zkou$i na vybranych zkuSebnich mistech, ktera se voli tak, aby svym rozlozenim
a poCtem reprezentovala zkou$enou plochu betonu.

ZpUsob méfeni: Raznik tvrdoméru se piilozi na zkusebnim misté kolmo na povrch betonu, pricemz se cely tvrdomér stlacuje
plynulym pohybem, az se vyvodi réz. V tomto okamziku je uvnitf tvrdoméru proti razniku vrzeno silou pruziny narazové
zavazi, které je po uderu odmrsténo urity usek zpét. Velikost Useku ukaze rucicka na stupnici.

\[yhodnoceni méfeni: ze vSech platnych méfeni na jednom zku$ebnim misté se vypoéte podle originalniho znéni normy
CSN EN 12504-2 median (v ¢eském prekladu chybné uvedena stfedni hodnota). Jestlize vice nez 20% vSech éteni se liSi od
hodnoty vypocteného medianu o vice nez 6 jednotek, pak celd sada ¢teni musi byt zamitnuta.

Pevnost betonu zjistime odectenim z pfevodniho diagramu, nebo tabulky pro pfislusny typ tvrdoméru a zaokrouhlime ji na
celé &islo.

. \I
Lina

Obr. 4 Pouzité tvrdomémeé Kladivko typ Schmidt N
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5.2.2  Zkousky valcové pevnosti betonu v tlaku na valcovych odvrtech

V rdmci prohlidky byly odebrany zkuSebni vzorky prostfednictvim jadrovych vyvrti, a to s ohledem na minimalizaci destrukce
stavajicich betonovych konstrukci vrtakem o priméru 112 mm (vnitfni prdmér = prGmér vzorku 100 mm) ve vybranych
mistech betonovych konstrukci — viz. obrazek nize.

Ped vlastnimi odvrty bylo zji$téno umisténi vyztuze, kdy pro toto byl vyuZit skener betonu Systém HILTI X-Scan PS 1000
vozik, ktery poskytuje nahled do betonovych konstrukci v realném Case a automaticky generuje pfesné obrazy pro
vyhodnocovani ziskanych dat pfimo na misté.

Jde tedy o nastroj pro efektivni skenovani betonu pro analyzu struktury a hledani zapusténych objektl ve vice vrstvach, kdy
max. detekéni hloubka pro lokalizaci pfedmétu je 300 mm, prfesnost indikace hloubky: <100 mm: + 10 mm, >100 mm: £15
%, pfesnost lokalizace: £10 mm.

=T
PS 1000

Obr. 5 Systém HILTI X-Scan PS 1000 Obr. 6 Jadrova vrtacka HUSQVARNA DMS 240

Néasledné pak byly provedeny jadrové vyvrty mimo umisténi vyztuze tak, aby vyztuz nebyla poruSena.
K provedeni jadrového vyvrtu bylo pouZito zafizeni jadrova vrtacka HUSQVARNA DMS 240 + korunka o vnéj§im priméru
112 mm.

Jednotlivé vzorky odebrané jadrovym vyvrtem byly pfipraveny pro provedeni zkouSek valcové pevnosti betonu v tlaku ve
zkuSebni laboratofi, upraveny na pozadované rozméry a zabrouSeny. Nasledné bylo provedeno stanoveni objemové
hmotnosti dle CSN EN 12390-7 a pevnosti betonu v tlaku die CSN EN 12390-3.

8/15



rojekt s.r.o.

6  Analyza - vysledky sondaznich praci

6.1  Skladby podlah sonda S1 a S2 blize k SDK sténé

Sondou S1a S2 v 1NP objektu byla stanovena skladba podlahy na terénu

Skladba S1a S2

- cementovy potér 140-150 mm
- separace asf. pasem R 5mm

- podkladni bet. deska neméfeno
Skladba S3

- mramorova dlazba + cem. lepidslo 12 mm

- jemnozrnny cementovy potér nesoudrzny 50-60 mm

- separace asf. pasem R 5mm

- beton hrubozrnny 100-120 mm
- podsyp neméfeno

Odebrané vzorky jsou na obrazku nize.
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6.2 Materialové vlastnosti

Z odebranych vzork( bylo provedeno méfeni pevnosti betonu v tlaku a zkouSku fenolftaleinem pro zjiSténi karbonatace.
Sondy S1 a S2 sbetonovym povrchem byly také dopinény tfemi zkouSkami Schmidtovym tvrdomérem s vysledky
stanovenymi nize:

Z méfeni Schmidtovym tvrdomérem je mozné zatfidit beton jako C20/25 - tato zkouska je tzv. neovéfena tj. neni upravena
soucinitelem zohledriujicim vysledky zkouSku pevnosti v tlaku.

Schmidt typ N - $1 podle CSN 73 1373

alfaw 0,85

alfat 0,9

smér svisly doli

méreni odecet kontrola foe (MPa)
1 32 0,00 24,61
2 31 0,03 2342
3 30 0,06 22,22
4 33 -0,03 25,81
5 29 0,09 21,03
6 34 -0,06 27,00
7 35 -0,09 28,20
foe,avg(MPa) 25

Schmidt typ N - S2-1 podle CSN 73 1373

alfaw 0,85

alfat 0,9

smér svisly doli

méieni odecet kontrola foe (MPa)
1 28 0,13 19,83
2 32 0,00 24,61
3 30 0,06 22,22
4 30 0,06 22,22
5 36 0,13 29,39
6 32 0,00 24,61
7 36 0,13 29,39
fhe,avg(MPa) 25
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Schmidt typ N - $2-2 podle CSN 73 1373

alfaw 0,85

alfat 0,9

smér svisly doll

méfeni odecet kontrola foe (MPa)
1 33 -0,07 25,81
2 30 0,02 22,22
3 29 0,06 21,03
4 30 0,02 22,22
5 33 -0,07 25,81
6 28 0,09 19,83
7 32 -0,04 24,61
foe,avg(MPa) 23
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6.3  Utrazvukova sondaz - zjisténi odchylek ve vyztuzeni

Byl proveden plosny sken podlahy v misté budouciho kotveni. Obrazek nize je vystupem z méfeni a zobrazuje rastr
vyztuzeni a pfipadné odchylky od vedeni vyztuze. Na zakladé méfeni a prohlidky mista v¢. Sachtice je mozné napsat, Ze
v misté s nejvétsi pravdépodobnosti nevedou rozvody médii.

- - _.-‘..-- i
Obr. 10, 11 a 12 Sachta a misto sondéznich praci

o =
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7  Zavéry a doporuceni

71 Zavér

Na zakladé méfeni je mozné konstatovat, Ze kotveni nové OK do podlahy je podmineéné mozné. Kladné jsou zejména
vysledky zkouSek pevnosti betonu a skladba v sondach S1 a S2, kde je mozné uvaZovat s kotvenim pfimo z povrchu
podlahy a uvazovany beton pro vypoCet bude tfidy min. C40/50.

Kotveni v misté sondy S3 resp. dale od pficné stény se jevi jako problematické. Svrchni ¢ast podlahy jevi znagnou
nesoudrznost a  drolivost.  Soudrzny je beton az pod rstvou podlahy t. cca v hloubce
-0,060-0,080 m. Pevnost podkladniho betonu pro vypocet kotveni je C25/30.

7.2  Doporuceni

Kotveni v misté stény je mozné provést z povrchu, beton ma dostateCnou pevnost a je zde také zmapovana sit betonarské
vyztuze, ktera v ramci vypoCtu kotveni hraje pozitivni roli viz obrazky v pfiloze.

Kotveni od stény vzdalené je vhodné provést az do podkladniho betonu a v horni ¢asti provést nahradu nesoudrzného
potéru vysokopevnostnim betonem, ktery bude s dolni deskou spfazen napf. tmy betonarské vyztuze (geometrii a rozsah
bude ureno vypoctem pfi navrhu kotveni).
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Priloha €. 1 Protokol o zkousce stanoveni pevnosti v tlaku na jadrovych vyvrtech - kopie

VSB TECHNICKA | FAKULTA EXPFRIMENTALNT
|| || UNIVERZITA | STAVEBNI | A DIAGNOSTICKE
" osTRAVA STAVEBNI CENTRUM
ZKUSEBNIi PROTOKOL
Zakazka H52072318, jadrové vyvrty — sondy do podlahy Nadrati Havifov
Objednatel Agel projekt, s.r.0., Zdmostni 1155/27,710 00, Slezska Ostrava
Zhatovitel V3B — Technicki univerzita Ostrava, Fakulta stavebni
Experimentdlni a diagnostické stavebni centrum
Ludvika Podésté 1875/17, 708 DO, Ostrava-Poruba

Zkusebni zafizeni | Hydraulicky lis FORMTEST 5000 Kn, ev.€.504524

Zkousku provedl | Ing. Petr Mynaré&ik, Ph.D.

Obr. 1: Fotodokumentace :kufebnich téles

S50NDA 51
Rozméry Hmotnost | Objemovd hmotnost | Tlaéend plocha Sila Pevnost
Ozn.
vzorku @ v .
o — [ke] [kg/m?] [mmi] [kN] | [MPa]
51 113,2 95,2 2,060 2160 100237 604,3 60,3
1/2
Ludvika Podéité 1875/17 | attendant: +420 597 321 111 160: 61989100 email: university@wsb.cz H32072318
708 00 Ostrava-Poruba 1D data mailbox: d3kjE8y VATIM: www.vsh.cz
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VEB TECHNICKA

FAKULTA EXPERIMENTALNI
[y UNIVERZITA STAVEBNI | A DIAGNOSTICKE
" osTRAVA STAVEBNT CENTRUM
SONDA 52
Rozméry Hmotnost | Objemova hmotnost | Tlagend plocha Sila Pevnost
Ozn.
vzorku ] v X
[mm] [mml [kgl [kg/m?] [mm?] [kN] [MPal
2 74,8 771 0,740 2190 43921 225,1 513
Ing. Petr Mynaréik, Ph.D. I 8.11.2023
vedouci Otvah rim iagnosticke stavebni centrum
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